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The two sections of the rotational damper are braced on each other by coil springs (12) in curved slots. Each 
coil spring is shaped to fit the slot shape and has the end turn on each end flattened. This provides a thrust 
surface for the support faces and transfers the spring force at right angles into each section. 

One end has a double support face to grip the coil evenly while the other end has a narrow support strip in 
the centre of the coil. The coil is compressed without a twisting action. 

ADVANTAGE - Improved damping, non twist support for spring, longer life spring. 
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(§) Drehschwingungsdampfer 

(g) Die Erfindung betrifft einen Drehschwingungsdampfer mit 
wenigstens zwei entgegen dem Widerstand von wenigstens 
einer zur Drehachse hin vorgekrummten Schraubenfeder 
verdrehbaren Bauelementen. wobei die Bauelemente jeweils 
fur jedes Ende der Feder Beaufschlagungsbereiche zur 
Komprimierung der Feder bei einer Relatiwerdrehung zwi- 
schen den beiden Bauelementen besitzen. 
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* Beschreibung 

Die Erfindung betrifft Drehschwingungsdampfer mit 
wenigsiens zwei entgegen dem Widerstand von wenig* 
stens einer zur Drehachse hin vorgekrummien Schrau- 
benfeder verdrehbaren Bauelementen, wobei die Bau* 
elemente jeweils fiir jedes Ende der Feder Beaufschla- 
gungsbereiche zur Komprimierung der Federn bei einer 
Relativverdrehung zwischen den beiden Bauelementen 
besitzen. 

Derartige Drehschwingungsdampfer sind beispiels- 
weise durch die DE-OS 37 21 71 1. die FR-OS 26 53 513 
und die WG 91/06 785 bekannt geworden. Durch den 
Einsatz von vordem Einbau bereite eine vorgekrummte 
Form aufweisenden Federn, konnen Federn mit einem 
groBen Langen/Durchmesser-Verhaltnis in einfacher 
Weise montiert und eine gunstigere Materialbeanspru- 
chung derartiger Feder erzielt werden. 

Der vorliegenden Erfindung lag die Aufgabe zugrun- 
de, derartige Drehschwingungsdampfer zu verbessern 
und insbesondere deren Lebensdauer zu erhohen bzw. 
einen vorzeiiigen Ausfall derartiger Drehschwingungs- 
dampfer zu vermeiden. 

GemaB der Erfindung wird dies bei Drehschwin- 
gungsdampfern der vorbeschriebenen Art dadurch er- 
zielt, daB die beiden Endwindungen der zwischen den 
wenigstens zwei verdrehbaren Bauelementen vorgese- 
henen Schraubenfeder bzw. Schraubenfedern zumin- 
dest annahernd senkrecht zu ihrer Kriimmungsachse 
wenigstens teilweise fiber ihre Erstreckung zur Bildung 
von Beaufschlagungsflachen geebnet bzw. planiert sind 
und weiterhin das freie Ende der Endwindungen radial 
auBerhalb der radial inneren Federquerschnittshalfie 
vorgesehen ist. Durch eine derartige Federauslegung 
kann gewahrleistet werden, daB die durch das Ebnen, 
also durch die Bildung einer Beaufschlagungsflache,sich 
zum freien Ende hin im Querschnitt verjiingenden End- 
windungen radial innen, insbesondere im Bereich ihres 
radial innersten Windungsabschnittes, einen ausreichen- 
den Querschnitt und damil auch Steifigkeit aufweisen, 
die ein Verkanten oder Ausknicken dieses Abschnities 
bei Federbeanspruchung ganz oder zumindest im we- 
sentlichen vermeidet. Dies ist insbesondere bei Federn, 
die auf Block gehen, also Federn, bei denen die einzel- 
nen Windungen aneineinander zur Anlage kommen, um 
die Verdrehung zwischen den beiden Bauelementen zu 
begrenzen, von groBem Vorteil, da bei Verwendung von 
bogenformig eingebauten Federn iiblicherweise die ra- 
dial innen liegenden Windungsabschniite aneinander 
zur Anlage kommen und somit die Endwindungen radial 
Innen die hochste Beanspruchung aufweisen. Diese Be- 
anspruchung kann bei Auf-Block-Gehen einer solchen 
Feder ein Vielfaches der Beanspruchung sein, der die 
Endwindungen an ihren radial auBeren Bereichen aus- 
gesetzt sind. Die an den radial inneren Windungsab- 
schnitten auftretenden Krafte in Umfangsrichiung kon- 
nen derart groB sein, daB bei Lage der diinn ausgeschlif- 
fenen freien Enden der Endwindungen im inneren 
Blockbereich Verschiebungen der Windungen und ins- 
besondere Bruche entstehen. 

Die erfindungsgemaBe Anordnung bzw. Ausrichtung 
der Endwindungen in Verbindung mit dem Einsatz von 
gekrummt geferiigten Schraubenfedern hat den Vorteil, 
daB die Endwindungen ihre Lage beibehalten, da auf- 
grund der gekriimmten Form die Federn sich nicht in 
ihren an den sie fuhrenden Bauelementen vorgesehenen 
Aufnahmen verdrehen konnen. Bezuglich der Anord- 
nung und Ausgestaltung dieser Aufnahmen sowie der 
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Federn wird auf den eingangs angefiihrten Stand der 
Technik ausdriicklich Bezug genommen. 

Fiir die Lebensdauer bzw. Bruchfesligkeit der Federn 
kann es besonders vorteilhaft sein, wenn das eine der 
5 Bauelemente fiir jedes Federende einen ersten Beauf- 
schlagungsbereich besitzt, der — in Umfangsrichtung 
betrachtet — das entsprechende Ende der Feder in ei- 
nem mittleren Bereich des Federquerschnittes beauf- 
schlagt, und das zweite Bauelement einen durch zwei 
10 beidseits eines ersten Beaufschlagungsbereiches ange- 
ordnete Abstutzzonen gebildeten zweiten Beaufschla- 
gungsbereich besitzt, wobei bei einer Relativverdre- 
hung zwischen den beiden Bauelementen die Feder 
bzw. Federn zwischen einem am einen Federende an- 
15 greifenden ersten Beaufschlagungsbereich und einem 
an dem anderen Ende der Feder angreifenden zweiten 
Beaufschlagungsbereich komprimiert wird bzw. wer- 
den, wobei die Endwindungen beider Enden einer Feder 
derart positioniert sind, daB der entsprechende erste 
20 Beaufschlagungsbereich an sich zumindest annahernd 
diametral gegenuberliegenden geebneten Bereichen 
der geebneten Flache einer Endwindung zur Anlage 
kommt. Durch eine derartige Ausgestaltung eines Dreh- 
schwingungsdampfers bzw. Ausrichtung der Federend- 
25 windungen kann erzielt werden, daB die Federenden 
bzw. die Endwindungen sowohl in ihrem radial innen als 
auch in ihrem radial auBen liegenden Teilabschnitt eine 
einwandfreie Beaufschlagung durch die ersten Beauf- 
schlagungsbereiche erfahren, da zwischen letzteren und 
30 den Teilbereichen eine flachige Anlage gewahrleistet 
werden kann. Dadurch kann ein Verkanten und seitli- 
ches Ausknicken bei Federbeanspruchung vermieden 
werden. Bei Federn, bei denen lediglich auf die Soll-Lan- 
ge geachtet wird, jedoch nicht auf die winkelmaBige 
35 Lage der geebneten Flache der Endwindungen, kommt 
es oft vor, daB der Umfangssektor der Endwindungen, 
der aufgrund der axialen Steigung der Windungen nicht 
geebnet werden kann, radial innen zu liegen kommt, so 
daB.bei Beaufschlagung bzw. bei Blockstellung der Fe- 
40 der der erste Beaufschlagungsbereich an dieser Stelle 
nicht flachig anliegen kann, so daB bei Beaufschlagung 
der Feder eine Schieflage der Endwindungen gegeniiber 
der Soll-Beaufschlagungslage entsteht. 

Fur die Beaufschlagung der Federendwindungen 
45 kann es besonders zweckmaBig sein, werin die geebnete 
Flache dieser Endwindungen derart positioniert ist, daB, 
in Umfangsrichtung des Drehschwingungsdampfers und 
relativ zum entsprechenden ersten Beaufschlagungsbe- 
reich gesehen, die geebnete Flache auf der einen Seite 
50 dieses Beaufschlagungsbereiches ununterbrochen, also 
durchgehend ist und auf der anderen Seite unterbro- 
chen ist, sich also dori der nicht angeschliffene Winkel- 
sektor der Endwindungen befindet. Der nicht geebnete 
Winkelsektor der Endwindungen kann dabei in vorteil- 
55 hafter Weise zumindest annahernd mittig auf dieser an- 
deren Seite angeordnet sein, also sowohl radial auBen 
als auch radial innen zumindest annahernd den gleichen 
winkelmaBigen Abstand von dem ersten, die Feder im 
wesentlichen mittig beanspruchenden Beaufschlagungs- 
60 bereich aufweisen, Als zweckmaBig hat es sich erwiesen, 
wenn die geebneten Endflachen der Feder bzw. Federn 
sich uber 240° bis 300° des Federumfanges erstrecken. 
Vorteilhaft kann es dabei sein, wenn auf der Seite eines 
ersten Beaufschlagungsbereiches, auf der die Unterbre- 
65 chung der geebneten Flache der entsprechenden End- 
windung vorhanden ist, die in Umfangsrichtung auslauf- 
enden geebneten Flachenbereiche sich zumindest anna- 
hernd um den gleichen Winkelsektor uber den ersten 
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Beaufschlagungsbereich hinausersireckea Dieser Win- 
kelsektor kann in vorteilhafter Weise in der GroBenord- 
nung von 15® bis 50° liegen. 

Die erfindungsgemaBe Ausgesialtung und Anord- 
nung der Federendwindungen kann in vorteilhafter 
Weise sowohl bei Drehschwingungsdampfern, deren 
Federn unmittelbar durch die an die Bauelemente ange- 
formten Beaufschiagungsbereiche komprimiert werden, 
als auch bei Drehschwingungsdampfern, bei denen zwi- 
schen diesen Beaufschlagungsbereichen und den End- 
windungen der Federn sogenannte Federnapfe bzw. 
Zwischenlagen, wie sie beispielsweise durch den ein- 
gangs genannten Stand der Technik bekannt geworden 
sind, angeordnet sind, Anwendung finden. 

Anhand der Figuren sei die Erfindung naher erlauten. 

Dabei zeigt 

Fig. 1 einen Teilschnitt durch einen Drehschwin- 
gungsdampfer. 

Fig. 2 eine Teilansicht eines Schnittes gemaB den 
Pfeilenll-IIderFig. 1, 

Fig. 3 eine Ansicht gemaB dem Pfeil III auf das eine 
Ende der in Fig. 2 dargesiellten Feder, 

Fig. 4 eine Draufsicht der Fig. 3. 

Bei dem in Fig. 1 leilweise dargestellten Drehschwin- 
gungsdampfer handelt es sich um ein sogenanntes Zwei- 
massenschwungrad 1, welches in zwei Schwungradele- 
mente 2 und 3 aufgeteilt ist. Das Schwungradelement 3 
ist auf der Abtriebswelle einer nicht naher dargestellten 
Brennkraftmaschine iiber Schrauben befestigbar. Auf 
dem Schwungradelement 2 ist eine schaltbare Rei- 
bungskupplung befestigbar, iiber welche dieses 
Schwungradelememt der Eingangswelle eines Getrie- 
bes zu- und abkuppelbar ist. Zwischen den Schwungrad- 
elementen 2 und 3 ist eine Dampfungseinrichtung 4 vor* 
gesehen, die eine Relativverdrehung zwischen den bei- 
den Schwungradelementen 2 und 3 ermdglicht. Die bei- 
den Schwungradelemente 2 und 3 sind relativ zueinan- 
der verdrehbar uber eine Walzlagerung 5 gelagert. 

Das Schwungradelement 3 bildet ein Gehause, das 
eine ringformige Kammer 6 begrenzt, in der die Damp- 
fungseinrichtung 4 aufgenommen ist. Die ringfdrmige 
Kammer 6 besteht im wesentlichen aus zwei schalenar- 
tigen Gehauseteilen 7, 8, die radial auBen miteinander 
durch eine VerschweiBung verbunden sind. Die dem 
Motor zugekehrte Gehausehalfte 7 ist radial innen iiber 
Nietverbindungen mit einem Drehmomentiibertra- 
gungsblech 9 verbunden, an dem radial innen ein axialer 
Ansatz 10 vorgesehen ist. Auf diesem axialen Ansatz 10 
ist das Walzlager 5 aufgenommen, welches Ciber den 
auBeren Lagerring das Schwungradelement 2 tragt. 

Die schalenartigen Gehauseteile 7, 8 bilden radial au- 
Ben eine ringkanalartige bzw. torusahnliche Aufnahme 
11, die in Umfangsrichtung des Drehschwingungsdamp- 
fers 1 betrachtet in einzelne ringbogenartige bzw. sek- 
torformige Aufnahmen unterteilt ist, in denen Federn 12 
vorgesehen sind. Die Gehauseteile 7 und 8 besitzen Be- 
aufschiagungsbereiche 13, 14, die durch axiale Anpra- 
gungen bzw. Taschen 13, 14 der Gehauseteile 7, 8 gebil- 
det sind. Durch diese Beaufschiagungsbereiche 13, 14 
werden die sektorfdrmigen Aufnahmen fiir die Federn 
12 in Umfangsrichtung begrenzt. Das Ausgangsteil des 
Dampfers 4 ist durch ein flanschartiges Bauteil 15 gebil- 
det, das axial zwischen den beiden Gehauseteilen 7 und 
8 sich ersireckt. Das flanschartige Bauteil 15 ist radial 
innen mit dem Schwungradelement 2 iiber Nietverbin- 
dungen fest gekoppelt- Das flanschartige Bauteil 15 be- 
sitzt einen Grundkorper 16, der an seinem AuBenum- 
fang radial nach auBen hin gerichtete Ausleger 17 auf- 
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weist. Die Ausleger 17 erstrecken sich — in Umfangs- 
richtung betrachtet — zwischen benachbarten Federn 
12 und bilden fur letztere Beaufschiagungsbereiche. Bei 
nicht beanspruchtem Drehschwingungsdampfer befin- 
5 den sich die Ausleger 17 axial zwischen den ihnen je- 
weils zugeordneten Beaufschlagungsbereichen 13, 14 
der Gehauseteile 7, 8. 

Die zwischen den beiden Schwungradelementen 2 
und 3 wirksamen Federn 12 sind bereits vor dem Einbau 
10 bzw. vor dem Einlegen in die sektorfdrmigen Aufnah- 
men des Primarschwungradelementes 3 vorgekriimmt, 
besitzen also im entspannten Zustand einen bogenfdr- 
migen Verlauf, der zumindest annahernd dem Verlauf 
der torusformigen Aufnahme 6 entspricht. 

15 Wie insbesondere aus den Fig. 2 bis 4 zu entnehmen 
ist. sind die Enden bzw. die Endwindungen 20 der Fe- 
dern 12 z. B, durch Schleifen geebnet, wodurch an den 
Endwindungen 20 eine zumindest im wesentlichen plane 
Flache 21 gebildet ist. Die Flache 21 ist dabei derart 
20 angebracht, daB sie sowohl in radialer als auch in axialer 
Richtung zumindest annahernd in einem rechten Winkel 
22, 23 zu der Langsachse 24 einer Feder 12 angeordnet 
ist. 

Wie aus Fig, 3 ersichtlich ist, ist die zur Abstutzung 
25 und Beaufschlagung der Feder 12 vorgesehene Endfla- 
che 21 in Umfangsrichtung der Feder 12 betrachtet und 
relativ zu dem Beaufschlagungsbereich bzw. zu der Be- 
aufschlagungsflache 25 des Flanschauslegers 17 derart 
angeordnet, daB das freie Ende 26 der Endwindung 20 
30 radial auBerhalb der radial inneren Federquerschnitts- 
halfte liegt und die Beaufschlagungsflache 25 an sich 
zumindest annahernd diametral gegeniiberliegenden 
geebneten Abschnitten 27, 28 der planierten Flache 21 
zur Anlage kommt. Hierfiir ist die geebnete Flache 21 in 
35 Umfangsrichtung derart positionieri, daB diese — in 
axialer Richtung betrachtet — auf der einen Seite der 
Beaufschlagungsflache 25 des Flansches 15 ununterbro- 
chen ist und auf der anderen Seite durch einen nicht 
angeschliffenen Bereich 29 der End-Windung 20 unter- 
40 brochen ist. Bei dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel 
ist der Anschliff der Federenden derart vorgenommen, 
daB die Flache 21 sich iiber ca. 275° des Federumfanges 
erstreckt. Das freie Ende 26 der Federwindung 20 er- 
streckt sich. in Umfangsrichtung von der Mitte des Fla- 
45 chenabschnittes 27 gemessen, um einen Winkel 26a in 
der GroBenordnung von 40° iiber diesen Flachenab- 
schnitt hinaus. Der in den vollen Drahtquerschnitt uber- 
gehende Auslauf 30 der Flache 21 erstreckt sich, in Um- 
fangsrichtung gemessen, ab der Mitte des inneren Fla- 
50 chenabschnittes 28 um einen Winkel 30a in der GroBen- 
ordnung von 45° iiber diesen Flachenabschnitt 28 hin- 
aus. 

Wie aus Fig. 2 zu entnehmen ist, ist die Feder 12 in 
einer Position gezeichnet, in der die einzelnen Feder- 
55 windungen radial innen auf Block sind, was bedeutet, 
daB sie sich radial innen beriihren. Dies ist der Fall bei 
maximaler Relativverdrehung zwischen den beiden 
Schwungradelementen 2 und 3 gemaB Fig. 1. Durch 
Auf-Block-Gehen der Federn 12 wird die Relativverdre- 
60 hung zwischen den beiden Schwungradelementen 2 und 
3 begrenzt. Dies ist der Fall, wenn das zwischen Motor 
und Getriebe auftretende Moment den durch die Fe- 
dern 12 aufgebrachten maximalen Verdrehwiderstand 
ubersteigi. In solchen Fallen werden die Federwindun- 
65 gen radial innen sehr hoch belastet, was insbesondere 
fiir die planierte Endwindung 20 kritisch ist, da aufgrund 
des runden Drahtquerschnittes diese dazu neigt, radial 
auszuwandern bzw. auszuknicken. Durch die erfin- 
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dungsgemaBe Ausrichtung der Federbeaufschlagungs- 
flache 21 kann dieses Problem vermieden bzw. auf ein 
Minimum reduziert werden, da durch die Ausrichtung 
der Endflachen 21 der Federn 12 gewahrleistet ist, daB 
die Endwindungen 20 radial innen im Bereich der Fla- 5 
chenabschnitte 28 einen verhaltnismaBig noch groBen 
Querschnitt aufweisen, der vorzugsweise mindesiens 
70% des urspriinglichen Drahtquerschnittes aufweisen 
sollte. 

Wie aus Fig. 2 weiterhin ersichtlich ist, sind die Enden 10 
einer Feder 12 am auBeren Durchmesserbereich mil 
einer angeschliffenen Fase31 versehen. 

Die Erfindung ist nicht auf das dargestellie Ausfuh- 
rungsbeispiel begrenzt, sondern kann ganz allgemein 
bei Dampfern mil Schraubenfedern, wie beispielsweise 15 
Wandleruberbruckungsdampfern, Kupplungsscheiben, 
Drehschwingungstilgern und Dampfern fiir Riemen- 
scheiben, Verwendung finden. 

Paientanspriiche 20 

1. Drehschwingungsdampfer mit wenigstens zwei 
enigegen dem Widerstand von wenigstens einer 
zur Drehachse hin vorgekriimmien Schraubenfe- 
der verdrehbaren Bauelementen, wobei die Bauele- 25 
mente jeweils fiir jedes Ende der Feder Beaufschla- 
gungsbereiche zur Komprimierung der Feder bei 
einer Relaiivverdrehung zwischen den beiden Bau- 
elementen besiizen, dadurch gekennzeichnet, daB 
beide Federendwindungen zur Bildung von Beauf- 30 
schlagungsflachen zumindest annahernd senkrecht 
zur gekriimmien Achse der Feder wenigstens teil- 
weise iiber ihre Ersireckung geebnet (planieri) sind 
und das freie Ende der Endwindungen radial aufler- 
halb der radial inneren Federquerschnittshalfte 35 
liegt. 

2. Drehschwingungsdampfer nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB fur jedes Federende das 
eine der Bauelemente einen ersten Beaufschla- 
gungsbereich besitzt, der — in Umfangsrichtung 40 
betrachtet — das entsprechende Ende der Feder in 
einem mitileren Bereich des Federquerschniites 
beaufschlagi, und das zweite Bauelement einen 
durch zwei beidseiis eines ersten Beaufschlagungs- 
bereiches angeordnete Absiuizzonen gebildeten 45 
zweiten Beaufschlagungsbereich besitzt, wobei bei 
einer Relaiivverdrehung zwischen den beiden Bau- 
elementen die Feder zwischen einem am einen Fe- 
derende angreifenden ersten Beaufschlagungsbe- 
reich und einem an dem anderen Ende der Feder 50 
angreifenden zweiten Beaufschlagungsbereich 
komprimiert wird, wobei die jeweilige Endwindung 
beider Federenden derart positioniert ist, daO der 
entsprechende erste Beaufschlagungsbereich an 
sich zumindest annahernd diametral gegeniiberlie- 55 
genden geebenten Bereichen der geebneten Flache 
einer Endwindung zur Anlage kommi. 

3. Drehschwingungsdampfer nach Anspruch 1 oder 
2, dadurch gekennzeichnet, daB die geebnete Fla- 
che der Endwindungen derart positioniert ist, daB, 60 
in Umfangsrichtung des Drehschwingungsdamp- 
fers und relativ zum enisprechenden ersten Beauf- 
schlagungsbereich gesehen, die geebnete Flache 
auf der einen Seiie dieses Beaufschlagungsberei- 
ches ununterbrochen und auf der anderen Seite un- es 
terbrochen ist. 

4. Drehschwingungsdampfer nach einem der An- 
spruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die 
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geebneten EndflSchen der Feder sich uber 240° bis 
300° des Federumfanges erstrekken. 

5. Drehschwingungsdampfer nach einem der An- 
spriiche 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, daB auf 
der Seite eines ersten Beaufschlagungsbereiches, 
auf der die Unterbrechung der geebneten Flache 
der enisprechenden Endwindung vorhanden ist, die 
in Umfangsrichtung auslaufenden geebneten Fla- 
chenbereiche sich zumindest annahernd um den 
gleichen Winkelsektor tiber den ersten Beaufschla- 
gungsbreich hinauserstrecken. 

6. Drehschwingungsdampfer nach Anspruch 5, da- 
durch gekennzeichnet. daB der Winkelsektor in der 
GroBenordnung von 15° bis 50° liegt. 
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